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The kinetics of isomerization reaction of [Cr(C2O4)2(OH2)2]
- 

complex ion catalyzed by calcium(II) ion has been investi-
gated. The selection of chromium(III) as the centre of co-or-
dination permits to obtain inert complexes which undergo 
relatively slow transformations at ambient temperature, 
thus enabling to carry out investigations on the kinetics 

and mechanism of the processes. Studies on the isomeriza-
tion reactions are very important since such processes often 
occur in the biochemical processes in living organisms [1].
Isomerization reaction was studied using spectrophoto-
metric techniques. The measurements were carried out at 
temperatures ranging from 5 to 25°C and in Ca2+ concentra-
tions of 0.1; 0.3; 0.6; 0.9 and 1.2 M, respectively. The rates 
of isomerization reaction were determined by monitoring 

absorbance changes at 410 nm. Activation parameters for 
the catalytic reaction have been determined. The dissocia-
tion mechanism for the studied coordination ion has been 
suggested (Scheme 1). In addition, thermal analysis were 
carried out for the cis and trans-K[Cr(C2O4)2(OH2)2]·3H2O 
compounds.
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Opracowywane w ostatnich latach technologie i procesy co-
raz częściej bazują na surowcach pozyskiwanych ze źródeł 
naturalnych. Substancje takie są niejednokrotnie nie tylko 
tanie, ale także łatwo dostępne. Jedną z nich jest odpowia-
dający za zieloną barwę roślin chlorofil, należący do grupy 
barwników biorących udział w procesie fotosyntezy. Jed-
nak brak rozpuszczalności w wodzie ogranicza spektrum 
jego możliwych zastosowań. Rozwiązanie tego problemu 
może stanowić chlorofilina sodowo-magnezowa (SMC), bę-
dąca rozpuszczalną w wodzie pochodną chlorofilu.
Celem niniejszej pracy była immobilizacja SMC (materiał 
certyfikowany otrzymany od firmy Shandong Guangtongbao 
Pharmaceuticals Co., Ltd., Chiny) w żelu krzemionkowym 

według technologii zol-żel. W roli prekursora zastosowano 
tetraetoksysilan (TEOS). Zarejestrowano widma absorpcji 
UV-VIS, wzbudzenia oraz emisji otrzymanych materiałów, 
a następnie porównano je z wynikami uzyskanymi dla roz-
tworu wodnego chlorofiliny. W widmie absorpcji, w obu 
przypadkach, obserwuje się liniowy wzrost absorbancji 
ze wzrostem stężenia badanego związku. Mogłoby to su-
gerować brak procesu jego agregacji. Jednak szczegółowa 
analiza widm wzbudzenia wskazuje na początki tworzenia 
się J-agregatów chlorofiliny. Przy wyższych wartościach 
stężeń SMC zachodzi stężeniowe tłumienie luminescencji. 
Przedstawione wyniki stanowią badania wstępne żeli krze-
mionkowych dotowanych chlorofiliną sodowo-magnezową.

Scheme 1. The proposed mechanism of the trans-cis isome-
rization of [Cr(C2O4)2(OH2)2]

- ion


